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Que es ZT

Seguridad, Tecnologia y Servicios

ZeroThermal™ es una tecnologia basada en un polimero organico soluble en agua, formulado a partir de compuestos derivados de algas y disefiado para mejorar el comportamiento
superficial de los caminos y suelos no pavimentados. Su formulaciéon permite actuar simultaneamente como supresor de polvo, estabilizador superficial y controlador de la erosion,
reduciendo la pérdida de particulas finas provocada por el transito de equipos de alto tonelaje y las condiciones ambientales propias de la mineria. El producto posee un contenido
biobasado certificado conforme a ASTM D6866 y, segun su Hoja de Datos de Seguridad (SDS), no esta clasificado como un producto peligroso para su transporte, almacenamiento o
manipulacidn bajo los criterios GHS/OSHA.

A diferencia de los métodos tradicionales de control de polvo, ZeroThermal™ no basa su desempeno Unicamente en mantener la humedad superficial del camino. Su principio de
funcionamiento consiste en favorecer la interaccion entre las particulas del suelo, formando una estructura superficial mas estable que disminuye la liberacidon de material particulado,
mejora la cohesidon del terreno tratado y prolonga el efecto del control de polvo respecto de una aplicacion convencional de agua. Esta descripcién esta alineada con el enfoque
técnico presentado por el fabricante para estabilizacion de suelos y control de erosion.

éPor qué es una tecnologia diferente?

La mayoria de las soluciones utilizadas actualmente en mineria controlan el polvo mediante uno de dos mecanismos:

* Humectacion temporal, utilizando agua para mantener las particulas himedas mientras dura la evaporacién.
* Sales higroscdpicas o estabilizadores tradicionales, que buscan retener humedad o formar una capa superficial cuya efectividad depende en gran medida de las
condiciones climaticas y del mantenimiento periédico.

ZeroThermal™ incorpora un enfoque diferente. En lugar de depender exclusivamente de la humedad disponible, actia modificando las propiedades superficiales del suelo tratado,
favoreciendo una mayor cohesion entre las particulas minerales y disminuyendo la generacion de polvo en la fuente. Este mecanismo permite combinar tres funciones en una sola
aplicacién:

* Control de material particulado.

* Estabilizacion superficial del camino.
* Reduccidén de la erosidén provocada por el transito y el viento.
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Beneficios

Seguridad, Tecnologia y Servicios

La utilizacion de ZeroThermal™ busca generar mejoras simultaneas en seguridad, operacion y sustentabilidad:

Seguridad Operacional
*Disminucion de la generacién de polvo respirable.
*Mejor visibilidad para operadores de equipos de alto tonelaje.
*Menor exposicion de trabajadores a material particulado.
*Mayor estabilidad superficial del camino.
Continuidad Operacional
*Menor frecuencia de aplicacion respecto del riego exclusivo con agua (dependiendo de las condiciones operacionales y de la dosificacion utilizada).
*Mejor conservacién de la superficie de rodado.
*Disminucion del deterioro producido por el transito continuo de equipos mineros.
*Mayor estabilidad entre ciclos de mantenimiento del camino.
Sustentabilidad
*Potencial reduccion del consumo de agua destinado al control de polvo.
*Producto con importante contenido biobasado y formulacién basada en compuestos organicos.
*Producto no clasificado como peligroso para transporte y almacenamiento segun su SDS.

Lo que realmente diferencia a ZeroThermal™

ZeroThermal™ no se propone Unicamente como un producto quimico para caminos. Se plantea como una solucion tecnoldgica integral de gestién del polvo, donde la aplicacion del
producto puede complementarse con la plataforma RY2CORE, permitiendo medir y demostrar objetivamente su desempefio mediante indicadores como:

* Concentraciéon de PM10y PM2.5.

* Consumo de agua.

* Frecuencia de aplicacion.

* Estado del camino.

* Condiciones meteoroldgicas.

* Evidencia fotografica y georreferenciada.

* KPIs ambientales y operacionales.
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Beneficios de Rca-D ZT

Seguridad, Tecnologia y Servicios

Uno de los grandes beneficios de nuestro producto esla seguridad de su aplicaciéon, dejando a un lado tanto los hidrocarburos como el gasto constante de agua en
zonas que dicho elemento es crucial para otros procesos. Dentro de lo que podemos destacar es :

1.- La aplicacién y duracion del producto dependera de la mezcla o concentracidon del producto pudiendo llegar desde 24 Hrs. a 20 dias de no
aplicacién y control eficiente del polvo en la zona. Dependera de los niveles de precipitaciones que puedan tener las areas a implementar el
producto.

2.- Este producto y su aplicacion no solamente funcionara como control de polvo si no que por sus caracteristicas hidrofébicas entregara una gran
herramienta como estabilizador de los suelos donde sera aplicado.

3.- Las caracteristicas de traccion impediran que por peso de los equipos estos puedan tener eventos de perdida de adhesion enlos neumaticos
aumentando el contacto de los neumaticos permanentemente en las areas complicadas.

4.- El resultado de su exposicion al agua no genera una pelicula entre el suelo y el neumatico.

5.- Al ser un producto natural , que soporte la traccién y asegura un contacto franco entre el neumatico y el suelo en condiciones de nieve el producto
reducira los riesgos de resbalamientos de los equipos.
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Beneficios de Rca-D ZT

Seguridad, Tecnologia y Servicios

ZERO THERMAL" (zT)

TECNOLOGIA ORGANICA PARA EL CONTROL INTELIGENTE DE POLVO

COMPARATIVO DE SOLUCIONES ACTUALES VS. ZERO THERMAL™

Mas control de polvo, mayor estabilidad, menor consumo y gestion inteligente.

La siguiente comparacidn presenta una visidn
ejecutiva de las principales tecnologias utilizadas
actualmente para el control de polvo en la
industria minera, evaluando aspectos criticos como
eficiencia, duracién, consumo de agua, estabilidad
del camino, impacto ambiental y costos
operacionales.

En este analisis, ZeroThermal™ destaca por ofrecer
un enfoque integral que combina supresién de
polvo, estabilizacién  superficial y gestidon
inteligente del camino. A diferencia de las
soluciones convencionales, su tecnologia basada
en un polimero orgdnico permite mejorar la
cohesién de las particulas del suelo, prolongar la
efectividad del tratamiento vy reducir Ia
dependencia de aplicaciones frecuentes de agua.

El verdadero valor agregado de ZeroThermal™ no
radica Unicamente en el producto, sino en su
integracion con la plataforma RY2CORE, que
permite monitorear en tiempo real el desempefio
de los caminos, registrar indicadores ambientales y
operacionales, optimizar el uso de recursos vy
proporcionar evidencia objetiva de los resultados
obtenidos.

Y ESTABILIZACION DE CAMINOS MINEROS
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CRITERIO DE
EVALUACION

Q MECANISMO

EFECTIVIDAD DE
SUPRESION DE POLVO

DURACION DEL EFECTO
EN CAMINO

CONSUMO DE AGUA
(vs. base agua)

FRECUENCIA DE APLICACION
TiPICA

ESTABILIZACION SUPERFICIAL
DEL CAMINO

RESISTENCIA AL TRANSITO
PESADO

DESEMPENO CON VIENTO

IMPACTO AMBIENTAL

SEGURIDAD (SDS / GHS)

COSTO OPERACIONAL
(GLOBAL)

TRAZABILIDAD Y GESTION
CON RY2CORE

ZERO THERMAL™

EL VERDADERO
DIFERENCIAL

ZERO THERMAL™ no solo controla el polvo, transforma la manera en que se gestionan los caminos mineros.

AGUA
(RIEGO)

Humectacion temporal

por evaporacion.

Baja
Horas
(1-6h)

100%
(Referencia)

2 a 6 veces / dia

X

No estabiliza
X
Muy baja
X
Muy bajo

v

Neutro

v

No peligroso

X
Muy Alto

(agua + combustible + mano de obra)

X

MENOR CONSUMO
DE AGUA

30 - 60% menos

CLORURO DE
MAGNESIO

Higroscopico, atrae y
retiene humedad.

Media
1-3dias

90 - 110%

1 a 3 veces / dia

Baja
Baja

Bajo
X

X Impacto en suelos y agua

(salinizacién)

Irritante

Alto

X
No

@ MENOR FRECUENCIA

DE APLICACION @

Cada 3 a7 dias

BISCHOFITA
(MgCl,-6H,0)

Higroscépico, retencion
de humedad moderada.

) ¢
Media

1-3dias
90 - 110%

1 a3 veces / dia

Baja - Media
Baja - Media

Bajo — Medio

Impacto moderado
(sales)

Irritante

Alto

X
No

MAYOR ESTABILIDAD __Dz ’ MENOR RE-SUSPENSION ORGANICO, SEGURO
Y RESISTENCIA _‘,J DE POLVO \T/

Ideal para alto transito

Mejor desempefio
con viento

LIGNOSULFONATOS /
POLIMEROS
TRADICIONALES

Polimeros que aglutinan
particulas superficiales.

Media - Alta

2 -5 dias

70 - 90%

1 vez / dia
v
Media

v
Media

v
Medio

Origen organico, pero con
aditivos sintéticos

Irritante leve

v
Medio

Limitado

Y SUSTENTABLE
=68% biobasado*

J

ZERO THERMAL™
SOLUCION INTELIGENTE

*
MEJOR
DESEMPENO
GLOBAL

Interaccion polimérica con particulas del suelo,
formando una red flexible que estabiliza y
reduce la liberacién de polvo.

Muy Alta

7 - 14 dias o mas
segun condiciones

30 - 60% menos 4},

Cada 3 a 7 dias \l'

segun tréfico y clima

Alta - Mejora la cohesién
y estructura superficial

Alta — Mantiene la superficie

bajo alto transito

Alto — Menor re-suspension

Orgénico (=68% biobasado)* @

Bajo impacto ambiental

No clasificado como peligroso o

segun SDS (GHS/OSHA)**

Bajo — Menor consumo,
menos aplicaciones,
mayor duracion

I ®

Si -~ Monitoreo en tiempo real,

KPIs y trazabilidad completa

GESTION INTELIGENTE MENOR COSTO
CON RY2CORE OPERACIONAL

Datos, control y
trazabilidad

* Certificacion contenido biobasado ASTM D6866-12 (=68%%6).
** Seglin SDS ZT-POLY-CEM4™, no clasificado como peligroso bajo criterios GHS/OSHA.

Mas eficiencia,
mejores resultados




Nuestro producto se diluye directamente en el agua que se utilizara en el proceso de control y mitigacién de polvo, con la dosificacion adecuada los resultados podran ser extensos,
asegurando un control de drea de manera limpiay sin quimicos que aumenten los riesgos en el transito de los equipos mayores o menores.

Untreated Treated

La tecnologia se considera un polimero orgdnico certificado por la USDA con un 68% de base bioldgica y se considera una nanotecnologia, ya que funciona a nivel molecular en la
formacion de enlaces covalentes. En sus versatiles habilidades como polimero novedoso tiene las siguientes caracteristicas que se transmiten a los productos y a la industria como ZT
RCA-D se dosifica.

e Elasticidad superior ¢ Tiene un coeficiente de expansién cercano a "0".

e Un polimero bidtico ¢ Ofrece una impermeabilidad superior

e Un plastificante y un elastémero en uno ¢ Puede controlar la transferencia de vapores

e Ofrece propiedades térmicas avanzadas de hasta 1.800 grados F. * Puede formar otros materiales hibridos

* Propiedades anticorrosivas * Forma enlaces covalentes

e Anti-UV e Certificado por la USDA de base bioldgica 68% organico

¢ Antimoho y Moho Pagina 7 de 35

« Trabaja molecularmente y con tecnologia monolitica * 100% biocompatible con humanos y animales

« Un lubricante superior con un coeficiente de fricciéon cercano a "0 ¢ Puede funcionar en aplicaciones solubles en agua o en base a disolventes

Aplicacion
Seguridad, Tecnologia y Servicios N
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Reduce hasta 60% el
consumo de agua

™
ZeroThermal™ es una innovadora tecnologia de estabilizacion de ZE ROTH E RMAL

suelos y control de polvo basada en un polimero organico de
e ., , CONTROL INTELIGENTE DE POLVO Y ESTABILIZACION DE CAMINOS MINEROS
Ultima generacion, desarrollada para responder a los mas altos

estdndares de seguridad, productividad y sostenibilidad de la
industria minera. Su formulacién favorece la cohesion de las
particulas del suelo, reduciendo la generacién de material RS ‘ - 1 - : Miitonsoy trasdbildad con
particulado, mejorando la estabilidad de los caminos vy TS , ggt i WA | plataforma RY2CORE

optimizando el uso del agua. : S
A diferencia de las soluciones convencionales, ZeroThermal™
combina en una sola tecnologia supresion de polvo, estabilizacién
superficial y control de la erosidén, entregando un desempeno
superior en condiciones de operacidn de alto transito y ambientes
exigentes. Su formulacién presenta un contenido biobasado
certificado y, de acuerdo con su Hoja de Datos de Seguridad, no
estd clasificada como un producto peligroso para su transporte y
manipulacién. Esta tecnologia cuenta con antecedentes de
desarrollo y aplicaciones internacionales, ademas de experiencias

Mayor duracién del efecto
Mayor estabilidad del camino
Menor generacion de PM10 y PM2.5

UNA SOLUCION PROBADA EN MINERIA CHILENA

Producto organico y seguro

S TR

|
de validacién operacional en la industria minera chilena, lo que ST 22t L R e 0 CAEX OPEF
P : i, ’ q i | Superficie humedecida y estable =2 2 : A | Superficie secay suelta ¢ B EQUIPO CAEX OPERANDO
respalda su potencial como una solucién de alto valor para : | singeneracién de polvo = Alta generaci6n de polvo S Sin levantamiento de polvo

S 3 2 —— = | Mejor visibilidad y seguridad

:COMO FUNCIONA ZEROTHERMAL™? RESULTADOS EN CAMINOS MINEROS

|
El polimero organico forma una red tridimensional que envuelve las particulas ‘ &0 ‘
del suelo, generando cohesion, elasticidad y resistencia al arrastre. 2sOpre @ @

X

operaciones de gran escala.

Integrada con la plataforma RY2CORE, ZeroThermal™ evoluciona
desde un producto quimico hacia una solucién inteligente de e
gestion de caminos mineros, incorporando monitoreo, sistema de riego del camin aljibe.

|
trazabilidad, indicadores ambientales y analitica operacional para Red polimérica | | Reduccion significativa Mayor estabilidad Menor consumo ‘
ot I ; il :
demostrar objetivamente los resultados obtenidos. @ e e s R e i
|
——__',%f Cobertura uniforme ::n:::;l: | 7\‘;: CON ZEROTHERMAL™ |
estabilizada e aigE S
™ .
ZeroThermal™ no solo controla el polvo; transforma la i e
gestion de los caminos mineros mediante una tecnologia ge aplicacidn
. . Enlaces que mejoran
innovadora, sustentable y orientada al futuro de la la cohesién y reducen
min er’,a la liberacion de polvo

PRODUCTO SEGURO TECNOLOGIA PROBADA MAYOR SEGURIDAD

° ° No clasificado como peligroso Aplicaciones y pruebas Y EFICIENCIA e i A ‘ A- D
seglin SDS (GHS/OSHA) exitosas en operaciones »  Mejores condiciones operacionales, Innovacién que estabiliza INNOVAGION V. TECNOLOGIA
p I Ca C I O I l Biocompatible y organico mineras en Chile menos riesgos, mas productividad y protege el camino minero. . T

Seguridad, Tecnologia y Servicios




ESENCIA TECNICA

¢COMO FUNCIONA? RESULTADO:

ZeroThermal™ interactua con las particulas del suelo formando Menor generacién de polvo,

una red polimérica flexible que: mayor estabilidad del camino
y menor consumo de agua.

ZEROTHERMAL"

Tecnologia organica para el control inteligente
de polvo y estabilizacion de caminos mineros

v/ Une las particulas finas y
agregados superficiales.

CON ZERO THERMAL™

SIN TRATAMIENTO

+/ Forma una pelicula delgada y
permeable que reduce la liberacién
de polvo.

ZeroThermal™  representa una  nueva
generacion de soluciones para el control de
polvo en mineria. Su tecnologia combina
supresion de material particulado,
estabilizacion de caminos y reduccién del
consumo de agua en una sola solucion,
superando las limitaciones de los métodos
tradicionales basados Unicamente en agua,

+/ Aumenta la cohesion y estabilidad
superficial del camino.

+/ Disminuye la erosion causada por
transito y viento.

Superficie estable
Menor emisién de polvo

Superficie suelta
Alta emisién de polvo

ESPECIFICACIONES TECNICAS
600 APLICACIONES

Apariencia Liquido ambar
Composicion principal Polimero orgénico derivado de algas

0 % Caminos mineros
0

MODO DE APLICACION

DILUCION
@ Se diluye en agua segun

Solubilidad 100% soluble en agua
i condiciones del camino . s . ’
. pilscluckon1%) 65575 (G Botaderos y pis de lxviacion e e sales higroscopicas o polimeros
Densidad 1,02 - 1,08 g/cm? . , ~
Contenido biobasado Aprox. 68 - 71% (ASTM D6866) Y convencionales. Ademas de su desempefio

ZeroThermal™ es un polimero organico soluble en agua, formulado a Control de polvo eélico

partir de compuestos derivados de algas, disefiado para el control de
material particulado, estabilizacién de suelos y control de erosién en
caminos mineros y superficies no pavimentadas.

Clasificacién de peligro

Inflamabilidad

Almacenamiento

No clasificado como peligroso
(GHS/OSHA)

No inflamable

5 - 40 °C, mantener en envase cerrado

ﬁ Areas de transito y patios

[ANC) Control de erosién superficial

e APLICACION
la—_lg Se aplica con camiones aljibe

o sistemas de aspersion.

FRECUENCIA
Dependiente del transito,
clima y objetivo operacional.

técnico, incorpora monitoreo y trazabilidad
mediante la plataforma RY2CORE,
convirtiéndose en una solucion inteligente

ORIGEN ORGANICO SEGURO Y SUSTENTABLE SOLUBLE EN AGUA Vidadell Ll e . . .
Pirmsnan, (@) nomtasmmton | () Jrsremmer, para la gestion de caminos mineros. La
certificado (ASTM D6866). Biocompatible, pH neutro. de riego. I 7 h H d | H d I d
e CONTROL INTELIGENTE CON RY2CORE tecnologia ya ha sido aplicada y evaluada en

TECNOLOGIA AVANZADA MAYOR DURACION
Polimero viscoelastoméricoque | L
mejora la cohesion superficial

Reduce la generacién de polvo I’

y estiende los ciclos entre

Mejora la resistencia superficial
del camino y reduce Ia erosion

ZeroThermal™ se integra con la plataforma RY2CORE para medir, gestionar y demostrar resultados.

operaciones mineras en Chile, demostrando

del terreno aplicaciones. por trénsito y viento. T . . . /
Estado #61 5 /' Medicién en tiempo real su factibilidad operativa y posicionandose
¢POR QUE ES DIFERENTE? ) H
Comparacién general con soluciones tradicionales GPS y rutdel camion 7 Trazabilidad total como una a Ite rnativa d € 4 Ito va I or pa ra
CRITERIO AGUA CLORURO DE LIGNOSULFONATOS / ZERO THERMAL™ 1 H i
MAGNESIO / BISHOFITA POLIMEROS TRADICIONALES Historial de aplicaetnra * Optimizacion de recursos m eJ orar |a Segu rl d a d’ Ia p rOd u CtIVId ad y |a
Reduccién de poivo @ oo 000 oo ibili
e - . L sostenibilidad de las faenas.
Frecuencio de aplicacion Alta Media Media Consumo de agua Cumplimiento ambiental
Consumo de agua Alto Alto Medio
Estabilidad del camino Baja Media Media KPls amplicada ’ Decisiones basadas en datos
Dependencia del clima Alta Alta Media
Sustentabllidad = = Media
(Origen biobasado)
Trazabilidad y control Baja Baja Baja Alta (con RY2CORE)

SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
Producto 0o clesificado como peligroso.
8ajo impacto ambien mpatible
con buenas

Resumen

BENEFICIOS CLAVE

Menor polvo | Menor agua | Menor frecuencia |
Mayor estabilidad | Mas seguridad | Més control | Mas eficiencia

Seguridad, Tecnologia y Servicios

RCA-D

INNOVACIOH QUE PROTEGE LO ESENCIAL

www.rca-d.com
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GRACIAS

RCa-D Ingenieria, Autorizacion vy Servicios SpA.
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