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Innovamos para un futuro más seguro



Condición Actual
Innovamos para un futuro más seguro

Actualmente, la comunicación de procesos críticos en faena, como las tronaduras 
y los controles de acceso, se basa principalmente en señalización física y 
procedimientos manuales. Si bien este modelo ha permitido apoyar la operación 
durante años, presenta limitaciones para actualizar información en tiempo real, 
mantener trazabilidad de los eventos y adaptarse de manera inmediata a los 
cambios operacionales.

La gestión de estos letreros requiere la movilización permanente de personal y 
vehículos para su instalación, modificación y retiro, incrementando la utilización 
de recursos operacionales y la exposición de los trabajadores durante estas 
actividades. Asimismo, la información desplegada es estática y no permite 
incorporar herramientas de validación, monitoreo o registro automático de los 
accesos.

En un entorno donde la minería avanza hacia la automatización y la digitalización 
de sus procesos, existe la oportunidad de evolucionar hacia un sistema inteligente 
de comunicación visual, capaz de centralizar la información, mantener un control 
permanente de los accesos, mejorar la trazabilidad operacional y fortalecer la 
seguridad mediante información dinámica, confiable y disponible en tiempo real.



Análisis del Problema
Innovamos para un futuro más seguro

La condición actual de comunicación en terreno se sustenta 
en señalización convencional y procesos manuales que 
demandan una importante dedicación de personal, vehículos 
y tiempos de operación para mantener la información 
actualizada. Este modelo, aunque funcional, ofrece una 
oportunidad para evolucionar hacia una plataforma digital 
que fortalezca la seguridad, la trazabilidad y el control 
operacional mediante información dinámica, centralizada y 
disponible en tiempo real.



Nuestra Propuesta
Innovamos para un futuro más seguro

Sistema Inteligente de Comunicación Visual y Control Operacional para Minería, desarrollado 
por RCA-D con el objetivo de modernizar la gestión de información crítica en terreno mediante 
la implementación de pantallas LED móviles de alta visibilidad, integradas a la plataforma RY2 
Digital Signage.

El sistema ha sido concebido para reemplazar la señalética estática tradicional utilizada en 
accesos, procesos de tronadura y zonas de control operacional, evolucionando hacia una 
infraestructura digital capaz de administrar y distribuir información en tiempo real desde un 
único centro de operaciones.

Cada unidad opera de manera autónoma mediante alimentación solar y comunicaciones 
inalámbricas, permitiendo desplegar mensajes dinámicos, alertas de seguridad, 
procedimientos operacionales, videos preventivos y cualquier información relevante para la 
operación. La plataforma central administra de forma individual o simultánea todas las 
pantallas instaladas en faena, asegurando una comunicación estandarizada, inmediata y 
completamente trazable.

Como valor agregado, la solución incorpora capacidades de visión artificial e inteligencia 
operacional, permitiendo integrar cámaras para transmisión de video en tiempo real, 
identificación y conteo automático de vehículos, reconocimiento de patentes o números 
internos, generación de evidencia operacional y monitoreo permanente de los accesos a 
sectores críticos.

Esta arquitectura transforma la señalización convencional en un sistema activo de gestión 
operacional, fortaleciendo la seguridad de las personas, optimizando el control de procesos 
críticos y proporcionando información confiable para la toma de decisiones. Su diseño modular 
y escalable permite adaptarse a los requerimientos de cada operación minera, consolidando 
una plataforma preparada para los desafíos de la minería digital y la automatización de 
procesos.

En este contexto, RY2 Digital Signage se posiciona como una solución tecnológica desarrollada 
en Chile, orientada a incrementar los estándares de seguridad, eficiencia y control operacional, 
aportando herramientas que contribuyen directamente a la reducción de riesgos asociados a la 
falta de información oportuna y a la mejora continua de los procesos operacionales en faena.



Nuestra Propuesta
Seguridad, Tecnologia y Servicios 

Sistema integral de comunicación visual inteligente para faenas 
mineras, basado en pantallas LED móviles de alta visibilidad, 
instaladas estratégicamente en accesos operacionales críticos.

Cada unidad está diseñada como un equipo autónomo que integra:

• Pantalla LED industrial de alta luminosidad (visible en 
condiciones extremas: polvo, radiación solar, distancia).

• Sistema energético autónomo (solar + respaldo).
• Conectividad remota (red satelital o celular según condición 

operacional).
• Plataforma centralizada RCA-D, que permite control total en 

tiempo real.

La solución reemplaza completamente los sistemas tradicionales 
estáticos de señalización (letreros físicos), evolucionando hacia un 
modelo dinámico, digital y gestionado remotamente, permitiendo:

• Actualización instantánea de información operativa.
• Visualización de procesos críticos (ej: tronaduras).
• Gestión centralizada desde una sala de control.



Sistema aforo mina
Innovamos para un futuro más seguro

Características Principales
 Control de accesos inteligente mediante validación dual 

(visión artificial + identificador digital).
 Cámara HD de alta resolución para reconocimiento visual de 

vehículos, patentes o identificación operacional.
 Identificador digital instalado en cada vehículo para 

confirmar el ingreso y salida, incluso en condiciones donde la 
lectura visual pueda verse afectada.

 Pantalla móvil RY2 Digital Signage con información 
operacional en tiempo real, alertas de seguridad y estado del 
proceso de tronadura.

 Aforo automático del área mina, mostrando en cada acceso 
la cantidad exacta de vehículos presentes dentro del rajo.

 Plataforma centralizada que consolida toda la información 
de los accesos y mantiene un registro histórico de ingresos y 
salidas.

 Trazabilidad completa de cada vehículo, incluyendo acceso 
utilizado, hora de ingreso, permanencia y autorización.

 Mayor confiabilidad operacional gracias a la validación 
redundante entre reconocimiento visual e identificación digital.

 Apoyo a la gestión de seguridad, facilitando evacuaciones, 
control de autorizaciones y respuesta ante procesos críticos.

 Tecnología desarrollada por RCA-D, diseñada para fortalecer 
la seguridad, la eficiencia operacional y la transformación digital 
de la minería.



Sistema aforo mina
Innovamos para un futuro más seguro

El sistema incorpora un Módulo Inteligente de Control de Accesos y Aforo Vehicular, compuesto por cámaras HD de alta resolución con capacidades de visión artificial y un módulo de 
identificación digital mediante Beacon, permitiendo mantener un control preciso y continuo de todos los vehículos que ingresan y salen del área mina.

Cada acceso equipado con pantallas RY2 Digital Signage integra una cámara de alta definición capaz de identificar visualmente la patente o el número interno del vehículo, registrando el 
evento de ingreso o salida y transmitiendo la información en tiempo real hacia la plataforma central. Paralelamente, cada vehículo incorpora un dispositivo de identificación digital 
(Beacon), que actúa como un segundo mecanismo de validación, garantizando la detección aun cuando existan condiciones que dificulten la lectura visual, tales como suciedad, polvo, 
barro, golpes, deformaciones de la placa patente, baja iluminación o ángulos desfavorables de aproximación.

La combinación de ambas tecnologías permite disponer de un sistema de identificación redundante, incrementando la confiabilidad del proceso de control de accesos y eliminando 
prácticamente las pérdidas de registro ocasionadas por limitaciones propias del reconocimiento óptico.
Toda la información recopilada es centralizada en la plataforma RY2 Digital Signage, la cual mantiene un aforo operacional en tiempo real, contabilizando automáticamente la cantidad 
exacta de vehículos presentes dentro del rajo, independientemente del acceso utilizado para ingresar o salir.

Como apoyo a la operación, cada pantalla ubicada en los distintos accesos despliega permanentemente el número actualizado de equipos presentes en el área mina, entregando una 
referencia visual inmediata para operadores, supervisores y personal de seguridad. De manera complementaria, la plataforma central proporciona al Centro de Despacho, Seguridad u otra 
unidad que defina el cliente el detalle completo de los vehículos presentes en el área, incluyendo identificación, patente o número interno, hora de ingreso, acceso utilizado y estado de 
autorización.

Esta arquitectura fortalece significativamente la gestión de seguridad operacional, permitiendo validar autorizaciones de ingreso, mejorar la trazabilidad de los equipos, optimizar los 
procesos de evacuación durante eventos críticos como tronaduras y disponer de evidencia histórica para auditorías e investigaciones operacionales.

"La minería del futuro no se construye únicamente con equipos más grandes, sino con información más 
inteligente. Un solo módulo permitirá validar cómo la comunicación digital puede transformar la 
seguridad, la trazabilidad y el control operacional de toda la faena. En RCA-D creemos que la innovación 
debe demostrarse en terreno, con resultados medibles y valor para las personas. Por ello, proponemos 
implementar un piloto de RY2 Digital Signage que marque el inicio de una nueva generación de 
comunicación operacional para Minera Escondida."



Ventajas Tecnológica
Innovamos para un futuro más seguro

1. Digitalización de la operación: 
 Elimina la dependencia de señalética manual o estática, migrando a un sistema dinámico y programable en tiempo real.
2. Control centralizado (Full Remote Operation):
 Gestión de todas las pantallas desde una única plataforma (RCA-D), con monitoreo en línea del estado de cada unidad.
3. Alta visibilidad operacional:
 Pantallas diseñadas para condiciones mineras:

• Alta luminosidad (nits elevados)
• Lectura a larga distancia
• Bajo estrés visual comparado con señalética convencional

4. Escalabilidad modular:
 Sistema adaptable desde pocas unidades hasta cobertura total de la faena (accesos, zonas críticas, rutas CAEX).
5. Autonomía energética:
 Operación independiente de la red eléctrica, reduciendo costos de instalación y aumentando flexibilidad operacional.
6. Integración tecnológica: 
 Capacidad de integrarse con:

• Sistemas de despacho (FMS – Fleet Management System)
• Plataformas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
• Sistemas internos de seguridad y operación

BENEFICIOS OPERACIONALES Y ESTRATÉGICOS

1. Seguridad operacional aumentada

2. Trazabilidad y control de accesos
3. Eficiencia operativa
4. Reducción de costos (OPEX)
5. Flexibilidad y adaptabilidad
6. Valor estratégico (Tecnología RCA-D)



Plataforma RY2Core.
Creamos Tecnologias que salva Vidas

La integración con RY2 Digital Signage  convierte las pantallas LED móviles en un sistema inteligente de comunicación y control operacional, permitiendo administrar de forma centralizada 
la información crítica de la operación minera. La plataforma supervisa en tiempo real el estado de cada acceso, transmite alertas, procesos de tronadura y contenido dinámico, además de 
integrar cámaras HD e Identificadores Digitales para validar el ingreso y salida de vehículos. Toda la información es registrada y analizada para mantener un aforo exacto del área mina, 
generar trazabilidad completa de los equipos y proporcionar herramientas que fortalecen la seguridad, la toma de decisiones y la transformación digital de la operación.



GRACIAS
RCa-D Ingeniería, Autorización  y Servicios SpA.
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