~_RC /A~

HOLDING GROUP CHILE

Sistema de Comunicacién y Control Mina

Innovamos para un futuro mas seguro



Actualmente, la comunicacién de procesos criticos en faena, como las tronaduras
y los controles de acceso, se basa principalmente en sefializacion fisica y
procedimientos manuales. Si bien este modelo ha permitido apoyar la operacién
durante afos, presenta limitaciones para actualizar informacion en tiempo real,
mantener trazabilidad de los eventos y adaptarse de manera inmediata a los
cambios operacionales.

La gestidon de estos letreros requiere la movilizacidn permanente de personal y
vehiculos para su instalacién, modificacidn y retiro, incrementando la utilizacion
de recursos operacionales y la exposicion de los trabajadores durante estas
actividades. Asimismo, la informacion desplegada es estatica y no permite
incorporar herramientas de validacidon, monitoreo o registro automatico de los
accesos.

En un entorno donde la mineria avanza hacia la automatizacion y la digitalizacidn
de sus procesos, existe la oportunidad de evolucionar hacia un sistema inteligente
de comunicacién visual, capaz de centralizar la informacién, mantener un control
permanente de los accesos, mejorar la trazabilidad operacional y fortalecer la
seguridad mediante informacidon dindmica, confiable y disponible en tiempo real.

Condicion Actual
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La condicién actual de comunicacién en terreno se sustenta
en sefalizacion convencional y procesos manuales que
demandan una importante dedicacién de personal, vehiculos
y tiempos de operacidn para mantener la informacién
actualizada. Este modelo, aunque funcional, ofrece una
oportunidad para evolucionar hacia una plataforma digital
que fortalezca la seguridad, la trazabilidad y el control
operacional mediante informacién dinamica, centralizada y
disponible en tiempo real.

Analisis del Problema

SITUACION ACTUAL: COMUNICACION EN TERRENO CON SENALIZACION TRADICIONAL

Observaciones, Riesgos, Desviaciones y Alta Utilizacion de Recursos

@ OBSERVACIONES |

ATENCION
TRONADURA

| ACCESO CERRADO
NO AVANZAR

@ |Informacion estatica
que depende de
intervencién manual.

@ La actualizacioén no es
inmediata ni remota.

@ No existe confirmacion
de que todos los usuarios
reciban el mensaje.

@ Bajavisibilidad en
condiciones de polvo,
lluvia o baija luminosidad.

e ALTA UTILIZACION DE RECURSOS

©-0:-0:-0-0

COSTO OPERACIONAL

Mayor costo asociado

a recursos y tiempos
no productivos.

VEHiCULOS TIEMPO EXPOSICION

Tiempo no productivo Mayor exposicién

en instalacion, retiro del personal en
y coordinacion. terreno.

PERSONAL

Dotacion dedicada a
cierre de accesos,
instalacion y control.

Uso de camionetas
para traslado de
personal y sefialética.

O BENEFICIO

=k ESTRATEGICO transformando cada acceso en un punto inteligente de informacion, monitoreo y control.
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Q RIESGOS OPERACIONALES ASOCIADOS

© Ingreso involuntario a sectores restringidos.
Informacién desactualizada en terreno.

(]
© Falta de confirmacion del estado real del proceso.
© Baja trazabilidad de accesos y equipos.

(4]

Mayor exposicion del personal en instalacion
y retiro de sefalizacion.

© Dependencia de comunicaciones radiales
manuales.

0 DESVIACIONES FRECUENTES

© Retrasos en la instalacién de sefializacion.
Cambios operacionales no reflejados
inmediatamente en terreno.

Diferencias entre planificacién y condicion real.

©
©
© Registros manuales incompletos o imprecisos.
©

Dificultad para reconstruir eventos
posteriores a una contingencia.

OPORTUNIDAD DE MEJORA CON
RY2 DIGITAL SIGNAGE

@ Actualizacion instantanea y remota de mensajes.

@ Control centralizado de todas las pantallas.

@ Visualizacion en vivo con camaras integradas.

& Conteo e identificacién automética de vehiculos.

@ Registro historico y trazabilidad de accesos.

@ Programacion de alertas, procedimientos y campanas.
@ Activacion automatica en procesos criticos (tronaduras).
@ Integracién total con plataforma RY2 Digital Signage.

Mas que reemplazar un letrero, esta solucién DIGITALIZA el proceso de comunicacién operacional, ‘ @ MAYOR ﬂ MEJOR MENOR DEPENDENCIA {ﬁ)] USO EFICIENTE

SEGURIDAD DE RECURSOS

TRAZABILIDAD DE PROCESOS MANUALES

~RCA-D

HOLDING GROUP CHILE



A\ MINERA
<\ ESCONDIDA

RY2 DIGITAL SIGNAGE

INICIO 0
e ZONA PROXIMA TRONADURA
. FASE 7 - BANCO 960 14:30 HRS

EQUIPOS DENTRO DEL AREAMINA | Uit scroszactn

ACCESO NORTE

TOTAL EQUIPOS

MENSAJE DE SEGURIDAD
TU FAMILIA TE ESPERA
TRAB! EG JUELVE SIEMPRE

'Q’Ll @ = % g&

SIBLE
USATU RESPETA MANTEN USATU HAZTE V!

i EPP
CINTURON LOS LIMITES DISTANCIA

Sistema Inteligente de Comunicacién Visual y Control Operacional para Mineria, desarrollado
por RCA-D con el objetivo de modernizar la gestion de informacidn critica en terreno mediante
la implementacidn de pantallas LED moviles de alta visibilidad, integradas a la plataforma RY2
Digital Signage.

El sistema ha sido concebido para reemplazar la sefialética estatica tradicional utilizada en
accesos, procesos de tronadura y zonas de control operacional, evolucionando hacia una
infraestructura digital capaz de administrar y distribuir informacién en tiempo real desde un
Unico centro de operaciones.

Cada unidad opera de manera autonoma mediante alimentacién solar y comunicaciones
inaldmbricas, permitiendo desplegar mensajes dinamicos, alertas de seguridad,
procedimientos operacionales, videos preventivos y cualquier informacidn relevante para la
operacion. La plataforma central administra de forma individual o simultdnea todas las
pantallas instaladas en faena, asegurando una comunicacién estandarizada, inmediata vy
completamente trazable.

Como valor agregado, la solucién incorpora capacidades de visién artificial e inteligencia
operacional, permitiendo integrar camaras para transmision de video en tiempo real,
identificacién y conteo automatico de vehiculos, reconocimiento de patentes o numeros
internos, generacién de evidencia operacional y monitoreo permanente de los accesos a
sectores criticos.

Esta arquitectura transforma la sefializacién convencional en un sistema activo de gestion
operacional, fortaleciendo la seguridad de las personas, optimizando el control de procesos
criticos y proporcionando informacién confiable para la toma de decisiones. Su disefio modular
y escalable permite adaptarse a los requerimientos de cada operacién minera, consolidando
una plataforma preparada para los desafios de la mineria digital y la automatizacidon de
procesos.

En este contexto, RY2 Digital Signage se posiciona como una solucidn tecnoldgica desarrollada
en Chile, orientada a incrementar los estandares de seguridad, eficiencia y control operacional,
aportando herramientas que contribuyen directamente a la reduccién de riesgos asociados a la

Nuestra Propuesta
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falta de informacién oportuna y a la mejora continua de los procesos operacionales en faena.
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Nuestra Propuesta

Seguridad, Tecnologia y Servicios

Sistema integral de comunicacién visual inteligente para faenas
mineras, basado en pantallas LED mdviles de alta visibilidad,
instaladas estratégicamente en accesos operacionales criticos.

Cada unidad estd disefiada como un equipo auténomo que integra:

Pantalla LED industrial de alta luminosidad (visible en
condiciones extremas: polvo, radiacion solar, distancia).
Sistema energético autonomo (solar + respaldo).

Conectividad remota (red satelital o celular segin condicién
operacional).

Plataforma centralizada RCA-D, que permite control total en
tiempo real.

La solucidn reemplaza completamente los sistemas tradicionales
estaticos de sefalizacion (letreros fisicos), evolucionando hacia un
modelo dindmico, digital y gestionado remotamente, permitiendo:

* Actualizacion instantdnea de informacion operativa.

* Visualizacién de procesos criticos (ej: tronaduras). m—

* Gestion centralizada desde una sala de control.
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COMUNICACION VISUAL
EN TIEMPO REAL

CONTROL CENTRALIZADO
Y REMOTO
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SEGURIDAD OPERACIONAL
Y TRAZABILIDAD

INTEGRACION TOTAL
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SOLUCIONES
TECNOLOGICAS

PARA LA MINERIA
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CONTROL INTELIGENTE DE ACCESOS Y AFORO VEHICULAR ‘ :
CON PANTALLA INTERACTIVA RY2 DIGITAL SIGNAGE YALIDAGIGN BUN.

Validacion dual: Reconocimiento visual + Identificacion digital f IDENTIFICADOR DIGITAL @

Caracteristicas Principales
- — (o) . . . . .,
Aforo en tiempo real y trazabilidad completa de vehiculos dentro del 4rea mina. CAMARA HD [Retaladolen alvehteulo: s ( )) l_ Control de accesos inteligente mediante validacion dual

, | -y ALTA RESOLUCION Confirma digitalmente el “EC":‘SAC;A":;:T:D‘;'SUAL u'{;’;::::;g:g‘g:;‘gg:t) (visidn artificial + identificador digital).

\ > g:iuoar;z:{gf/n:;wsual ;‘Sf:seﬁzzlf:ia:eaura [Z Cadmara HD de alta resolucidn para reconocimiento visual de
oy ' en tiempo real de patente. . L2 igtatie veliog Y siona alpas tognolougas vehiculos, patentes o identificacién operacional.
J ¢ vl NSRSy TR para garantizar un registro 100% confiable.

: #® [ |dentificador digital instalado en cada vehiculo para

i ner , l ACCESO NORTE e N =T i i ;COMO FUNCIONA? # confirmar el ingreso y salida, incluso en condiciones donde la
RY2 DIGITAL SIGNAGE |} ESTADO ACTUAL ,_ P — © ivoniciiose soresiiat secass 2 lectura visual pueda verse afectada.

T T _ e S| @ Lacimars ke la patente /D visual ® [ Pantalla moévil RY2 Digital Signage con informacion

Skt 1 =) e Ll Elssee e ‘ i PRI | Opcracional en tiempo real, alertas de seguridad y estado del

% s # i \ J @ Elevento se registra en la plataforma | proceso de tronadura.
0 Sonous Kot ESPERE INSTRUCCIONES o= , == | b cenizallen tempgireal @ [ Aforo automatico del drea mina, mostrando en cada acceso
la cantidad exacta de vehiculos presentes dentro del rajo.
e : ; : | ‘ o . [ Plataforma centralizada que consolida toda la informacién
2 G Tooo remmeno RN I il W] ; e BENEFICIOS CLAVE & de los accesos y mantiene un registro histdrico de ingresos y
] . U ' = R salidas.
R — o R e 7 B s :’:z;'a“;;;;’;‘fi:';:itz:‘z:zl’]l:“a” & [ Trazabilidad completa de cada vehiculo, incluyendo acceso
AOROEWTEMPY REAF BOR ACEES0D TOTAL EQUIPOS B @ oo 2 autorizacionesy sequridad, § utilizado, hora de ingreso, permanencia y autorizacion.
e AL AFCFSQOESTE e = DERODE MM e Chiiiacin e siaciatones on (24 Mayor confiabilidad operacional gracias a la validacion

redundante entre reconocimiento visual e identificacion digital.
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Actualizado: 1024:35 Actualizado: 10:24:35 Actuslizado: 10:24:35 Actualizado: 10.24:35 % Evidencia para auditorias e investigaciones.
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El sistema incorpora un Mddulo Inteligente de Control de Accesos y Aforo Vehicular, compuesto por camaras HD de alta resolucion con capacidades de vision artificial y un mdodulo de
identificacion digital mediante Beacon, permitiendo mantener un control preciso y continuo de todos los vehiculos que ingresan y salen del drea mina.

Cada acceso equipado con pantallas RY2 Digital Signage integra una camara de alta definiciéon capaz de identificar visualmente la patente o el nimero interno del vehiculo, registrando el
evento de ingreso o salida y transmitiendo la informacidén en tiempo real hacia la plataforma central. Paralelamente, cada vehiculo incorpora un dispositivo de identificacion digital
(Beacon), que actia como un segundo mecanismo de validacién, garantizando la deteccidon aun cuando existan condiciones que dificulten la lectura visual, tales como suciedad, polvo,
barro, golpes, deformaciones de la placa patente, baja iluminacidon o angulos desfavorables de aproximacion.

La combinacién de ambas tecnologias permite disponer de un sistema de identificaciéon redundante, incrementando la confiabilidad del proceso de control de accesos y eliminando
practicamente las pérdidas de registro ocasionadas por limitaciones propias del reconocimiento dptico.

Toda la informacién recopilada es centralizada en la plataforma RY2 Digital Signage, la cual mantiene un aforo operacional en tiempo real, contabilizando automaticamente la cantidad
exacta de vehiculos presentes dentro del rajo, independientemente del acceso utilizado para ingresar o salir.

Como apoyo a la operacidn, cada pantalla ubicada en los distintos accesos despliega permanentemente el nimero actualizado de equipos presentes en el drea mina, entregando una
referencia visual inmediata para operadores, supervisores y personal de seguridad. De manera complementaria, la plataforma central proporciona al Centro de Despacho, Seguridad u otra
unidad que defina el cliente el detalle completo de los vehiculos presentes en el area, incluyendo identificacion, patente o nimero interno, hora de ingreso, acceso utilizado y estado de
autorizacion.

Esta arquitectura fortalece significativamente la gestion de seguridad operacional, permitiendo validar autorizaciones de ingreso, mejorar la trazabilidad de los equipos, optimizar los
procesos de evacuacion durante eventos criticos como tronaduras y disponer de evidencia histérica para auditorias e investigaciones operacionales.

"La mineria del futuro no se construye Unicamente con equipos mas grandes, sino con informacion mas
inteligente. Un solo modulo permitira validar cdmo la comunicacion digital puede transformar la
seguridad, la trazabilidad y el control operacional de toda la faena. En RCA-D creemos que la innovacion
debe demostrarse en terreno, con resultados medibles y valor para las personas. Por ello, proponemos
implementar un piloto de RY2 Digital Signage que marque el inicio de una nueva generacion de
comunicacion operacional para Minera Escondida."

Sistema aforo mina
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1. Digitalizacion de la operacion:
Elimina la dependencia de sefialética manual o estatica, migrando a un sistema dindmico y programable en tiempo real.
2. Control centralizado (Full Remote Operation):
Gestidn de todas las pantallas desde una uUnica plataforma (RCA-D), con monitoreo en linea del estado de cada unidad.
3. Alta visibilidad operacional:
Pantallas disefiadas para condiciones mineras:
* Alta luminosidad (nits elevados)
* Lectura a larga distancia
* Bajo estrés visual comparado con sefalética convencional
4. Escalabilidad modular:
Sistema adaptable desde pocas unidades hasta cobertura total de la faena (accesos, zonas criticas, rutas CAEX).
5. Autonomia energética:
Operacidn independiente de la red eléctrica, reduciendo costos de instalaciéon y aumentando flexibilidad operacional.
6. Integracion tecnoldgica:
Capacidad de integrarse con:
* Sistemas de despacho (FMS — Fleet Management System)
* Plataformas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
» Sistemas internos de seguridad y operacion

BENEFICIOS OPERACIONALES Y ESTRATEGICOS

1. Seguridad operacional aumentada

2. Trazabilidad y control de accesos
3. Eficiencia operativa
4. Reduccion de costos (OPEX)

Ventajas Tecnok')gica 5. Flexibilidad y adaptabilidad

6. Valor estratégico (Tecnologia RCA-D)
Innovamos para un futuro mas seguro
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La integracion con RY2 Digital Signage™ convierte las pantallas LED moviles en un sistema inteligente de comunicacion y control operacional, permitiendo administrar de forma centralizada
la informacion critica de la operacién minera. La plataforma supervisa en tiempo real el estado de cada acceso, transmite alertas, procesos de tronadura y contenido dinamico, ademas de
integrar camaras HD e Identificadores Digitales para validar el ingreso y salida de vehiculos. Toda la informacién es registrada y analizada para mantener un aforo exacto del area mina,
generar trazabilidad completa de los equipos y proporcionar herramientas que fortalecen la seguridad, la toma de decisiones y la transformacién digital de la operacién.

Digifal Signage

Todo se
conecta.
La
operacion
responde.

Plataforma RY2Core.

Creamos Tecnologias que salva Vidas
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RCa-D Ingenieria, Autorizacion vy Servicios SpA.
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